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Jakie dokumenty chciatbys/chciatabys,
aby byty scyfryzowane? /siudenci

certyfikaty ukonczenia szkolen

dyplomy ukonczenia studiow

dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje
zawodowe

swiadectwa maturalne

$wiadectwa ukonczenia szkoty
podstawowe] i ponadpodstawowej

inne [ife]
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Zrodto: IBE - badanie CAWI, grudzien 2022, studenci (4473)
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Jakie dokumenty chciatbys/chciatabys, aby byty
scyfryzowa ne? [nauczyciele akademiccy]

dokument/raport potwierdzajacy realizacje pensum
dydaktycznego w danym roku akademickim

wnioski o pomoc materialng, np. o pozyczki,
dofinansowanie wczasow i kolonii dla dzieci

dokument/raport potwierdzajacy realizacje planéw
naukowych w rozliczeniu rocznym

dokumenty wymagane do objecia ubezpieczeniem

nauczycieli akademickich, ktérzy nie legitymuijg sie
obywatelstwem polskim

inne

0 500 1000 1500 2000
Zrédto: IBE - badanie CAWI, grudziers 2022, nauczyciele akademiccy (2762)
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Studenci z niepetnosprawnoscig w roku
szkolnym 2021/2022

20 513

ogbtem

1537 1597

niestyszacy i stabostyszacy niewidomi i stabowidzgcy

Zrédto: GUS - Szkolnictwo wyzsze i jego finanse w 2021 roku
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e adaptacje podrecznikow
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Edukacja w zasiegu reki
Znajdz e-materiaty do nauki w szkole i w domu

INSTYTUT




Z jakich korzystasz platform, serwisow, programow
internetowych i materiatow do nauki online?

YouTube
Matemaks

e-podreczniki

biblioteka internetowa Wolne
Lektury

Pi-stacja
Knowunity

Google Classroom
inne

Khan Academy

Moodle
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Zrédto: IBE - badanie CAWI, grudzier 2022, uczniowie szkét ponadpodstawowych (17 451)
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Jakich tresci poszukujesz na platformach
edukacyjnych najczesciej?

opracowan, streszczen lektur i zagadnien

filmoéw ttumaczacych zagadnienia

interaktywnych testow i quizow, ktére ocenig
moj poziom wiedzy

notatek z lekcji
artykutéw na interesujgce mnie tematy
ksigzek

interaktywnych zadan
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Zrédto: IBE - badanie CAWI, grudzier 2022, uczniowie szkét ponadpodstawowych (17 451)
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W jaki sposbdb korzystasz ze sztucznej inteligencji?

[odpowiedZ wielokrotnego wyboru; osoby, ktore wykorzystujq narzedzia oparte na Slj

Wopisuje pytania i oczekuje

odpowiedzi 186 (43,2%)

Prosze o zamianeg glosu na
tekst np. o stworzenie notatek 74 (17,2%)
Prosze o zamiane tekstu na

“bra 55 (12,8%)

Nie korzystam 49 (11,4%)

Prosze o wykonanie jakiegos
dziatania na liczbach 34 (7.9%)

Prosze o stworzenie materiatu,

np. esej ha dany temat 24 (5,6%)

Brak odpowiedzi 9 (2,1%)
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Zrédto: IBE - badanie CAWI 2023, dotyczace potrzeb nauczycieli szkét podstawowych, ktérzy
wzieli udziat w warsztatach Mobilnych Laboratoriow Przysztosci (358 respondentéw)
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Czego chcesz dowiedziec sie o sztucznej inteligencji?

[odpowiedZ wielokrotnego wyboru; osoby, ktore wykorzystujg narzedzia oparte na Sl]

Jak wykorzysta¢ sztuczna inteligencje w pracy nauczyciela 188

Jak uczniowie moga wykorzysta¢ sztuczng inteligencje w dobry
i legalny sposob

Zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w
edukacji

Jak rozmawia¢ z dzieémi o sztucznej inteligencji
Czym jest i jak dziata sztuczna inteligencja

Wptyw sztucznej inteligencji na swiat i spoteczenstwo

Jak postepowac z uczniami, ktorzy wykorzystuja sztuczna
inteligencje do odrabiania prac domowych

Jak wykorzysta¢ sztuczng inteligencje, aby wesprzec¢ osoby z

niepetnosprawnoscia %

Prawne i etyczne aspekty korzystania ze sztucznej inteligencji 92

0 50 100 150 200
Zrédto: IBE - badanie CAWI 2023, dotyczace potrzeb nauczycieli szkét podstawowych, ktérzy
wzieli udziat w warsztatach Mobilnych Laboratoriow Przysztosci (358 respondentéw)
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Zaawansowana wyszukiwarka uczelni i kierunkow

edukacja.gov.pl ‘ wwwwwwwwww b mauki

Narzedzie pomoze uczniom szkot S [ ]

po na d pOd StaWOwyCh W éWla d O mym Wyszukiwarka uczelni i kierunkow

Wpisz czega szukase

wyborze kolejnego miejsca
AKADEANIA ATENEUM W GDARSKU |

ksztatcenia, a uczniom klas 3 tych

Stuta: stacjonarne, niestacj jenarne

7 . 7 e e AKADEMIA EKONOMICZNO-HUMANISTYCZNA W WARSZAWIE
SZKOt W wWyborze przeamiotow b
! wybierz ~ Studia; stagenarne, niestacjonarme

Tryb stuciow AKADEMIA FINANSOW | BIZNESU VISTULA W WARSZAWIE

z ktorych beda zdawali egzamin g 2
m atu ra I ny W m aj u 2024 ro ku . - + | AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA IM. STANISLAWA STASZICA W KRAKOWIE

Kierunki studiow; 113 1 stopaia, jednolite magisteiie)
Stuba: stacjonarne, niestarj jonarne
AKADEMIA GORNOSLASKA IM. WOJCIECHA KORFANTEGO W KATOWICACH

Kiarunki studiéw: 113 1 stopnia, ednalite magisterioe)
Studa; stacjonarne, niestacjonarme

TYCZNG - ZNA W LODZI

Kierunki studidw: 1131 stopaia, jednolite magisterkie)
StuBia: stagionarme, niestacioname

~ AKADEMIA IGNATIANUM W KRAKOWIE

Kierunki stucdiow; 113 {1 stopnia, ednalite magisterkie)
Stuta: stacjonarne, niestacj jenarne

AKADEMIA KALISKA IM. PREZYDENTA STANISLAWA WOJCIECHOWSKIEGO

Kisrunki studiéw: 113 1 stopaia, jednolite magisteriie)
Studla; stacjonarne, niestacjonarme

AKADEMIA KUJAWSKO-POMORSKA
Wierunki studidw: 113 1 stopaia, jednolice magisteride)
Stuia: stagionarne, niestacjoname

AKADEMIA LEONA KOZMINSKIEGD W WARSZAWIE
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Jakie narzedzia do wyszukiwania informacji z obszaru
edukacji bytyby dla Ciebie najbardziej przydatne? jstudencii

wyszukiwarka polecanych przez uczelnie praktyk i stazy zawodowych dla studentow

wyszukiwarka polecanych przez uczelnie kurséw i szkolen edukacyjnych dla studentow

wyszukiwarka uczelni z zaawansowanymi mozliwosciami filtrowania i wyszukiwania, np. po lokalizacii,
poziomach i formach studiow, zainteresowaniach, kierunkach, optatach

wyszukiwarka firm/pracodawcéw z zaawansowanymi mozliwoséciami filtrowania i wyszukiwania
dziedzinowego przy uzyciu stéw kluczy

wyszukiwarka konferencji, projektow i grantow z zaawansowanymi mozliwosciami filtrowania i
wyszukiwania, np. po typie uczestnikéw, dyscyplinie, lokalizacji, optacie i formie

wyszukiwarka aktualnych naboréw na studia z zaawansowanymi mozliwo$ciami filtrowania i wyszukiwania

wyszukiwarka loséw absolwentéw z mozliwoscig filtrowania po lokalizacji

wyszukiwarka polecanych placéwek wspierajgcych studentéw z niepetnosprawnoscia lub chorobg
przewlekia

inne

[ 1000 2000 3000 4000

Zrodto: IBE - badanie CAWI, grudzien 2022, studenci (4473)
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speech2text i text2speech
wykorzystanie w projektach edukacyjnych
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Przetwarzanie tekstu na mowe -
dla kogo?

W latach 90. XX wieku zaczeto powszechnie uzywac komputeréw PC
z systemem operacyjnym DOS.

Pierwsze systemy przetwarzajgce tekst na mowe byty jednak mato
atrakcyjne, a zrozumienie przekazu wymagato koncentragji.

Na rozumienie stabej jakosci gtosow syntetycznych skazani byli
uzytkownicy niewidomi i stabowidzacy.



Przetwarzanie tekstu na mowe - dla kogo?

Poczatek lat dwutysiecznych przynidst znaczgcg poprawe jakosci
gtoséw syntetycznych.

PLUS GSM jako pierwszy w Polsce uruchomit ustuge SMS-ow
gtosowych wysytanych na telefon stacjonarny, przetwarzanych na

mowe syntetyczna.




Przetwarzanie tekstu na mowe - dla kogo?

Wykorzystanie w praktyce:
. zapowiedzi pociggoéw,
. stupki przystankowe,
. komunikaty w automatach kolejkowych - poczta, ZUS, inne
urzedy,
. infolinie (automatyczne odpowiedzi botow), teleserwisy.




Czytniki ekranu dla niewidomych

Czytniki ekranu dla MS-DOS pracowaty w oparciu o pamiec karty graficznej (tryb
tekstowy), z ktorej mogty pobierac informacje o tym, jaki tekst i w jakich kolorach
jest aktualnie wysSwietlany. W Polsce popularne byty trzy: HAL produkcji brytyjskie;
firmy Dolphin, Readboard firmy Altix i SCR.

Readboard korzystat z programowego syntezatora mowy uzywanego
w mowigcych szachach (slajd 6), HAL i SCR za$ wykorzystywaty syntezatory
sprzetowe podtgczane do komputera za pomocg portu szeregowego.

Zaletg tego rozwigzania byto to, ze generowanie mowy nie obcigzato procesora,
tekst po wystaniu do urzgdzenia zewnetrznego byt w nim bowiem zamieniany na
sztuczng mowe.

System Windows oferuje synteze programowa.



Prezentacja mowigcych szachow dla
niewidomych - MS-DOS

ard programy szachowego Turbo shess - opublikowanego preez firng Borlnd wrnz z kedem zrodiowym § podrecznikiem

fary zostnl Em-Doshox, opatrzany wygodnym API perez js-dos. com.

Mateusz




Syntezatory mowy

. sprzetowe - urzgdzenia peryferyjne, zewnetrzne

. programowe - aplikacje




Proces syntezy mowy -
TTS (ang. text to speech)

Proces syntezy mowy
TTS (z ang. text to speech, tekst na mowe)




Proces syntezy mowy - TTS (ang. text to speech)

Proces przetwarzania obejmuje dwa gtdwne etapy, sktadajgce sie
z wielu mniejszych krokow, wymagajgcych sporej wiedzy
lingwistycznej i matematycznej. W pierwszym etapie program
wydobywa z wprowadzonej frazy jak najwiekszg liczbe informacji
lingwistycznych - stara sie zrozumiec tekst. Etap ten nazywany jest
przetwarzaniem jezyka naturalnego - NLP (ang. natural language

processing).



Proces syntezy mowy - TTS (ang. text to speech)

Na podstawie zdobytych informacji nastepuje synteza dzwiekowej
frazy - jest to etap cyfrowego przetwarzania sygnatu,
zwany DSP (ang. digital signal processing).

Na etapie DSP zachodzg takie procesy, jak:

« odbior fonemow i prozodii z etapu NLP,

« dekodowanie/dekompresja segmentdw (dzieki bazie segmentow),
« dopasowanie prozodii,

« konkatenacja, czyli tgczenie segmentow,

* synteza sygnatu,

* generowanie mowy.



Proces syntezy mowy - TTS (ang. text to speech)

Niektore syntezatory korzystajg z alofonicznej metody syntezy mowy.

Polega ona na sktadaniu potrzebnych stow z dzwiekéw elementarnych.

Kazdy z dzwiekow zapamietywany jest w pamieci komputera

i w odpowiedniej chwili i kolejnosci odtwarzany. Metoda wymaga duzych mocy
obliczeniowych komputera, a efekt jest troche mechaniczny.

Drugg metodg jest metoda konkatenacyjna. Polega na nagraniu duzej bazy
prawdziwego gtosu lektora (tzw. baza segmentow), jej oznaczeniu

| przetworzeniu, a nastepnie - w trakcie procesu syntezy mowy

- na wybieraniu, modyfikowaniu oraz sktadaniu sygnatu mowy z fragmentow
wczesniejszych nagran. Technika ta pozwala na uzyskanie mowy

najbardziej naturalne,;.



Problemy z prawidtowym odczytem

. wymowa liczb

. wymowa godzin i dat

. rozpoznawanie skrotow i skrétowcow
. Wymowa wyjgtkow

« Tarzan, marzngc

. winda




Gtosy syntetyczne wysokiej klasy

Prezentacja gtosow




Gtosy syntetyczne wysokiej klasy w edukacji

Audiodeskrypcja to dodatkowy komentarz dzwiekowy w filmach dla osob
niewidomych.

Swiatowy standard DAISY (www.daisy.org) to nowy standard cyfrowych
ksigzek multimedialnych, ktory pozwala na oznaczenie fragmentdéw publikacji,
takich jak rozdziaty, podrozdziaty, strony, adnotacje

i przypisy. Ksigzki zapisane w formacie DAISY mozna odczytywac za pomocg
programdéw komputerowych lub specjalnie zaprojektowanych do tego
urzgdzen.

Teksty ETR - tatwe do czytania i rozumienia dla os6b
z niepetnosprawnoscig intelektualna.


http://www.daisy.org/

Gtosy syntetyczne wysokiej klasy w edukacji

Czy mozesz stuchac audiobooka czytanego
przez gtos syntetyczny?




Rozpoznawanie mowy - historia

« 1952 - fonetograf Drayfusa-Grafa, maszyna zapisujgca fonemy

* 1952 - Davis opracowat maszyne rozpoznajgcg zbiér 10 izolowanych wyrazéw
- cyfr jezyka angielskiego

* 1956 - urzagdzenie Olsona i Belara, stuzgce do zapisywania pod dyktando poczagtkowo
10 sylab (w 1961 roku - 100 sylab)

* 1956 - AUDREY - maszyna rozpoznajgca cyfry opracowana w firmie Bell
* 1960 - opracowano metode rozpoznawania trzech wyrazdéw jezyka rosyjskiego

* 1962 - IBM zademonstrowat maszyne Shoebox, rozpoznajgcg 16 stow jezyka angielskiego,
w tym 10 cyfr

* 1975 - propozycja systemu Dragon, opartego na wtasnosciach procesow Markowa (J. Baker)

* 1976 - CMU Harpy, stownik ok. 1000 wyrazéw, pierwsze uzycie algorytmu BeamSearch,
rozpoznawanie mowy tgczonej, odpowiedz kilkanascie razy spowolniona



Rozpoznawanie mowy - speech to text

Pod wzgledem segmentacji rozpoznawanej wypowiedzi:

rozpoznawanie pojedynczych fonemdw (w wypadku przestarzatych systemdw lub stéw
spoza stownika czy modelu jezyka),

rozpoznawanie stow izolowanych (system wymaga znacznych pauz miedzy
wypowiadanymi wyrazami),

rozpoznawanie stow tgczonych (wymagane bardzo krétkie odstepy miedzy wyrazami),
rozpoznawanie mowy ciggtej (system sam okresla segmentacje, mowa prawie jak
naturalna, okreslona powtarzalnymi regutami, jak podczas dyktowania lub czytania),
rozpoznawanie mowy spontanicznej (mowa z réznymi naturalnymi cechami, jak:
réznorodna predkos¢, gtosnos¢ wypowiedzi, brak odstepow miedzy wyrazami, rézne
partykuty wtrgcenia (nie do konca poprawne), przerwy na zastanawianie sie, fragmenty
stéw, powtdrzenia; poziom bteddw co najmniej dwukrotnie wyzszy niz w wypadku
czytania).



Rozpoznawanie mowy - speech to text

Pod wzgledem czasu odpowiedzi:

. FOZpOzZNawanie Mowy w czasie rzeczywistym - system podaje
wyniki niemal rownolegle z pobieraniem danych wejsciowych za
pomocg urzgdzenia do probkowania dzwieku
(np. karty dzwiekowej z mikrofonem),

. transkrypcja zasobow akustycznych, uprzednio zdigitalizowanych
i zapisanych w formie plikdw, np. celem
indeksowania/przeszukiwania.



Rozpoznawanie mowy - speech to text

Pod wzgledem stopnia zaleznosci od mowcy:
* zaleznos$¢ od mowcy,

* zaleznos¢ od grupy mowcow,

* niezaleznos¢ od mowcy lub grupy mowcow.

Pod wzgledem rozmiaru stownika:

« maty stownik - dziesigtki stbw (np. rozpoznawanie cyfr),
* Sredni - setki stow,

« duzy - tysigce stow,

 bardzo duzy - dziesigtki tysiecy stéw (np. dyktowanie).




Probka rozpoznanej mowy (fragment
webinaru)

Popisu alternatywnego doktadnie nie przygotujemy, bo do

konca nie bedziemy. Jezeli mamy réznego rodzaju plakaty?
Wiedzieli co. To my z tego plakatu?

W jakich okolicznosciach to zdjecie zostato zrobione, co? To jest.

Ono do. Instrukcja covidowa.

Korica co ono do konca? Ktorg ktérg doskonale znamy wszyscy?

Przedstawia jeze. Potrafimy odczytad.

Jest to zdjecie na. Informacje natomiast.

Przykiad Rady pedagogiczne;. W sensie technicznym w sensie technologicznym ten caty.
A to mowimy, ze. Element jest grafika.
Nau.
A wiec uczniowi, ktéry nie widzi, czy osobie, ktéra nie
W ciele, nauczyciele. o L o . .
widzi, powinnidémy przedstawic tg informacje takze.
Podczas Rady pedagogicznej.
Mm.
Siedzacy za stotem.
Tekstowo przepisa¢, opowiedzie¢ obrazki, ale takze przepisac

Dyrektor odczytuje, odczytuje informacje. tekst, ktory mamy.
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